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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Gemini-Tenside und Tensidgemische. enthaltend sogenannte "Gemini-Tenside". Weiterhin 
betrifft die Erfindung die Veiwendung von Gemini-Tenside enthaltenden Tensidgemischen .n Re.n.gungsm.tte.n. ins- 
besondere in HGSM. und Reinigungsmittel. insbesondere HGSM. mit einem Gehalt: Gem.n.-Tensiden. 

Unter Gemini-Tensiden werden im Rahmen des vorliegenden Textes Verbindungen verstanden. d.e m.ndestens 
zwei hydrophile Gruppen und mindestens zwei hydrophobe Gruppen pro Molekul aufwe.sen. 

Gemin'Tenside^ind beispielsweise aus M.Rosen. Chemtech (1993). S.20 ff; F. Menger. GA.Lrtaa J. Am. Chenr 
Soc 115 (1993) S 1083 ff.. bekannt. Die in den genannten LiteratursteJIen beschriebenen Tensde ze.chnen sich durcn 
eine ungewohnlich geringe kritische Mizellenkonzentration und die Fahigkeit aus. die Oberflachenspanung des Was- 

™£Si!^^ Waschmitfe.. und insbesondere HGSM weisen oft den . Nachtei. aui. daB bei zu 

geringer Dosierung der Mittel Oder zu geringer Temperatur der Spul- Oder Rein.gungsflotte ke.n befr.ed.gendes Spul- 
SrReinigungsergebnis erzielt wird. Dies ist haufig darauf zurQckzufOhren. da 6 die im Rein.gungsm.tte. und ins- 
besondere im HGSM enthaltenen Tenside unter den Anwendungsbedingungen ke.ne ausre.chende Re.n.gungskraft 

meh Dfe WO S A96/23768 beschreibt die Herstellung von Gemini-Tensiden aus Dimer- und Trimeralkoholen. Eine Kom- 
bination der so erhaltlichen Gemini-Tenside mit anderen Tensiden in Reinigungsmitteln oder HGSM wird n.cht erwahnt. 

nXstni Tbekannte Gemini-Tenside in der Herste.lung aufwendig und teuer. Die WO-A 96/16033 betnff Gem,n,- 
Tenside hergestellt aus Epoxiden und Polyolen. Gemini-Tenside, deren a-C-Atomdes ursprungl.ch e.ngesetzten Epo- 
xids nach der Umsetzung mit dem Polyol eine CH 2 -Gruppe ausbiidet, und die anschlieBend mit m.ndestens e.nemMol 
Alkoxid pro verbleibender OH-Gruppe alkoxyliert werden und anschlieBend sulfatiert werden. werden n.cht offenbart. 
Ebenfalls wird nichtsuber deren hervorragende Reinigungskraft ausgesagt. 

Aufgabe der Erfindung war es daher. eine Klasse von Gemini-Tensiden zur Verfugung zu stellen. die e.nfach her- 
stellbar ist. und eine ausgezeichnete Reinigungskraft alleine. oder vorzugsweise im Gem.sch m.t werteren Tens.den 

aUfW E^e wertere Aufgabe der Erfindung war es. ein Tensidgemisch zur Verfugung zu stellen. das in Reinigungsmitteln 
und insbesondere in HGSM eine veibesserte Reinigungskraft zeigt. 

Es wurde nun gefunden. daB Veibindungen der allgemeinen Formel I 

R3CH-0(-CHR 1 -CH 2 -0) m -X 

(iH 2 ) n (i) 
chrs 

r6cH-0(-CHR 2 -CH 2 -0)p-Y 



worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur WasserstoH und/oder C^-Alkvl. R 3 . R 4 . B 5 und R 6 unabhangig vonein- 
ander fur Wasserstoff oder lineare oder verzweigte Alky.reste mit 4 bis 24 C-Atomen n fur Werte von 2 ^b.s ia m und 
p unabhangig voneinander fur Werte von 1 bis 40. X und Y unabhangig vone.nander fur Wasserstoff CH 2 COOM oder 
SO,M und M fur WasserstoH oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen stehen. wobei jeweils e.ner der be.den Reste der 
Restepaare R 3 und R 4 sowie R 5 und R 6 fur Wasserstoff stehen muB. leicht herstellbar sind und eine ausgeze.chnete 
Reinigungskraft in Reinigungsmitteln aufweisen. „,uua„ n i„ ^ 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Vetbindung der allgemeinen Formel I, worm R und R ^hang g von- 
einander fur Wasserstoff und/oder C^-A.kyl. R 3 R 4 - * 5 ""d R unabhangig voneinander fur * 
Oder verzweigte Alkylreste mit 4 bis 24 C-Atomen. n fur Werte von 2 bis 10, m und p unabhang.g vone nander fur Werte 
von 1 bis 40 X und Y unabhangig voneinander fur Wasserstoff. CH 2 COOM oder S0 3 M und M fur Wasserstoff oder 
Alkali- oder Erdalkalimetallionen stehen. wobei bei den Restepaaren R und R sowie R und R jewe.ls e.ner der be.- 
den Reste fur Wasserstoff stehen muB. Won „„„ Hor all 

Der Ausdruck "Wasserstoff und/oder C 1 . 6 -Alkyl" bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung. daB von der all- 
gemeinen Formel I auch Verbindungen mitumteBt werden, die gemischte Polyetherketten tragen. Gemischte Polyether- 
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ketten lassen sich erzeugen, indem eine Alkoxylierung mit wenigstens zwei verschiedenen Alkoxiden, beispielsweise 
Ethylenoxid (EO) und Propylenoxid (PO), entweder blockweise Oder gemischt vorgenommen wird. So entstehen ent- 
weder Polyetherketten mit def iniert aufeinanderfolgenden Blocken von Alkoxiden (z.B. EO-EO-EO-PO-PO-PO-EO-EO- 
EO...) oder statistisch gemischte Ketten (z.B. EO-EO-PO-EO-PO-PO-PO-EO-PO-EO-EO...) Die allgemeine Forme! I 
umfaGt im Rahmen der vorliegenden Erfindung also sowohl Verbindungen mit Polyetherketten, die nur eine Sorte Alky- 
lenoxid enthalten als auch Verbindungen mit Polyetherketten die zwei oder mehr verschiedene Alkylenoxide beinhalten 
die blockweise oder statistisch aufeinanderfolgen konnen. 

Es ist besonders bevorzugt, wenn R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff und/oder CH 3 stehen Es ist 
weiterhin bevorzugt, wenn R 3 oder R 4 fur einen unverzweigten Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen steht 
wobei der verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Es ist ebenfalls bevorzugt, wenn R 5 oder R 6 fur einen unverzweigten 
Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen steht, wobei der jeweils verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Besonder 
bevorzugt ist es, wenn R 3 oder R 4 fur einen unverzweigten Alkylrest mit etwa 12 bis etwa 16 Kohlenstoffatomen steht 
wobei der jeweils verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Es ist ebenfalls bevorzugt, wenn R 5 oder R 6 fur einen unver- 
zweigten Alkylrest mit etwa 12 bis etwa 16 Kohlenstoffatomen steht, wobei der jeweils verbleibende Rest fur Wasser- 
stoff steht. 

Ebenfalls bevorzugt ist es, wenn n fur einen Wert von 2 bis 8 steht, beispielsweise 2, 3, 4, 5, 6 oder 7. Weiterhin ist 
es bevorzugt, wenn m und p unabhangig voneinander fur Werte von 3 bis etwa 30, vorzugsweise von etwa 8 bis etwa 
20 stehen. Hierbei erkennt der Fachmann sofort, daG es sich gemaG der Natur der Alkoxylierungsreaktion urn eine 
Durchschnittszahl handelt. Einzelne Molekule konnen gemaG der entstehenden Homologenverteilung von dieser 
Durchschnittszahl abweichen. Die Zahl muG demnach auch keine naturliche Zahl sein, es konnen sich auch gebro- 
chene Zahlen. beispielsweise 8,5, 9,3, 10,7, 1 1,4, ergeben. In der Regel wird die Durchschnittszahl (bei angenomme- 
nem vollstandigem Umsatz) dem eingesetzten molaren Verhaltnis von Alkoxid zu OH-Gruppen entsprechen. 
Besonders bevorzugt stehen m und p unabhangig voneinander fur Zahlen von etwa 8 bis etwa 12, ganz besonders 
bevorzugt fur etwa 10. 

X und Y stehen bevorzugt fur S0 3 M, wobei M fur Wasserstoff oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen, insbesondere 
fur Natrium, oder fur quaternisierte Stockstoffbasen, beispielsweise Ammoniumionen oder mit gegebenenfalls funktio- 
nelle Gruppen (z.B. Hydroxylgruppen) tragenden C^^-Alkylresten quaternisierte Amine, steht. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I lassen sich ausgezeichnet in Reinigungsmitteln, beispielsweise in 
Waschmitteln, Reinigungsmitteln fur harte Oberflachen, Kerperreinigungsmitteln, Kosmetika, maschinellen Geschirr- 
spufmitteln, Handgeschirrspulmitteln, als technische Emulgatoren, Netzmittel, Dispergatoren, insbesondere in Lacken 
und Farben, Demulgatoren, Hydrotrope, Antistatika, Additive fur die Erdolindustrie, Kraftstoffadditive, oder in der Metall 
und Textilverarbertung verwenden. 

Gegenstand der Erfindung ist damit auch die Verwendung von Verbindungen der allgemeinen Formel I in Wasch- 
mitteln, Reinigungsmitteln fur harte Oberflachen, Korperreinigungsmitteln, Kosmetika, maschinellen Geschirrspulmit- 
teln, Handgeschirrspulmitteln, als technische Emulgatoren, Netzmittel, Dispergatoren, insbesondere in Lacken und 
Farben, Demulgatoren, Hydrotrope, Antistatika, Additive fur die Erdolindustrie, Kraftstoffadditive, oder in der Metall und 
Textilverarbeitung. 

Die durch die allgemeine Formel I bezeichneten Verbindungen gehoren zur Klasse der Gemini-Tenside, die im wei- 
teren Verlauf dieses Textes noch naher erlautert werden. 

Weiterhin wurde gefunden, daG Gemini-Tenside im Gemisch mit mindestens einem nichtionischen Tensid und min- 
destens einem anionischen Tensid gegenuber bisher ublichen Reinigungsmittein und insbesondere HGSM eine ver- 
besserte Reinigungskraft zeigen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Tensidgemisch, enthaltend 

a) 0,1 Gew.-% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils untereinander durch 
einen mindestens vier C-Atome enthaltenden, linearen oder cyclischen Spacer getrennt sind (Gemini -Tensid), als 
Komponente A, 

und 

b) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente B 
und/oder 



c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids. das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente C, 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A, B und C 100 Gew.-% ergibt. 

Unter einem "Reinigungsmittel" wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Mitte! verstanden, das dem 
Anwender zunachst in konzentrierter Form vorliegt und zum Gebrauch in Wasser mit einer Temperatur von bis zu etwa 



3 



60°C aufgeldst wird. Mit dieser Reinigungsflotte kdnnen anschlieBend Textilien. d harte Oberflachen. wie Glas. Kera- 
mik Beton, Metall, sowie lackierte oder pol'.erte Oberflachen, gereinigt werden. 

Die HGSM stellen eine Untergruppe der Reinigungsmittel dar. Zum Gebrauch werden die HGSM in der Regel in 
Wasser mit einer Temperatur von bis zu etwa 50°C aufgelost. und die entstehende Spulflotte w.rd zum Rem.gen von 
EI3- und Kochgeschirr eingesetzt. . 

Wahrend die in den o.g. Uteraturstellen beschriebenen Gemini-Tenside synthet.sch nur schwer zugangl.ch s.nd, 
beschreibt die WO-A 96/23768 beschreibt eine einfache Methode zur Herstellung von Gem.n.-Tens.den aus D.mer- 

urid/aier Trimeralkoholen. . . „.ud^..i, 

Dimer- und/oder Trimeralkohole sind im Handel erhaltliche Verbindungen und konnen be.sp.elswe.se durch Reduk- 
tion von Dimer- und/oder Trimerfettsaureestern gewonnen werden. die wiederum z.B. durch Ol.gomer.s.erung von 
ungesattigten Fettsauren und anschlieBende Veresterung erhalten werden. Die dabei entstehenden I Dimer- und Tr.m- 
ertettsauren sind in der Regel Gemische aus acyclischen und cyclischen Dicarbonsauren m.t durchschn.ttl.ch 36 b.s 44 
Kohlenstoffatomen (vgl. A. Hinze, Fette & Ole, 26. (1994)). 

Dimer- und/oder Trimeralkoholalkoxylate konnen in an sich bekannter Weise durch Alkoxyl.erung der D.mer 
und/oder Trimeralkohole erhalten werden. Zu den zur Herstellung von Gemini-TensWen bevorzugt eingesetzten Alkoxy- 
laten gehdren beispielsweise die Ethoxylate und die Propoxylate. oder gemischte Alkoxylate. d.e sowohl Ethoxy- als 
auch Propoxygruppen enthalten. Besonders bevorzugt sind Addukte mit durchschnittlich 1 bis etwa 20 Bhylenox.d- 
gruppen pro substituierter OH-Gruppe. wobei zusatzlich noch 1 bis etwa 5 Propylenoxidgruppen pro subst.tuierter OH- 
Gruppe vorhanden sein kdnnen. Die angegebenen Alkoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar. d.efur e.n 
spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. Bevorzugte Dimer- oder Tr.meralkoholalkoxy- 
late weisen eine eingeengte Homologenverteilung bezuglich der Zahl der Alkylenoxideinherten auf (narrow range 

eth °Dil at aLxylSten Dimer- und/oder Trimeralkoholalkoxylate werden mit ublichen SuHiermitleln. beispielsweise 
Schwefelsaure Oleum. Chlorsulfonsaure. Aminosulfonsaure und/oder gasf6rmigem Schwefeltrioxid. gegebenentalls 
im Gemisch mit einem Inertgas. sulfatiert. wobei Chlorsulfonsaure und gasfdrmiges Schwefeltrioxid bevorzugt sind. 

Im AnschluB an die Sulfatierungsreaktion werden die entstandenen Produkle mit einer Base neutral.s.ert und 
bevorzugt auf einen pH-Wert unter 9. besonders bevorzugt von etwa 6.5 bis etwa 8.5 eingestellt. Als Baser, fur d.e Neu- 
tralisation kommen Alkalimetallhydroxde. wie Lithium-. Natrium- oder Kaliumhydroxid. Erdalkahmetallox.de und Erdal- 
kalimetallhydroxide. wie Magnesium- oder Calciumoxid oder -hydroxid. Ammoniak. Mono-. D,- oder Tr.alkanotem.ne m. 
2 bis 4 Kohlenstoffatomen. sowie primare. sekundare oder tertiare C^-Alkylamine. oder Gemische aus 2 oder mehr 

^BeiflSS,^ Sulfatierungs- und Neutralisationsreaktion sei nochmals auf die WO-A 96/23768 vewiesen. auf 
deren Inhalt ausdrucklich Bezug genommen wird. ...... 

Die so erhaltlichen und im Rahmen der vorliegenden Erfindung eingesetzten D.mer- und/oder Tr.meralkoholbs- 
bzw. -trisethersulfate weisen grenzfiachenaktive Eigenschaften auf. Sie fordern beispielsweise d.e Benetzung fester 
Oberflachen und die Emulgierung von ansonsten nicht miteinander mischbaren Phasen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird daher als Komponente A mmdestens e.n D.meralkohol- 
bis-ethersulfat oder mindestens ein Trimeralkohol-tris-ethersulfat eingesetzt, das emaltlich 1st. indem d.e Anlagerungs- 
produkte von Dimer- und/oder Trimeralkoholen und Alkylenoxiden oder Gemische solcher Anlagerungsprodukte m.t 
einem Sulfiermittel umgesetzt werden und anschlieBend mit einer waflrigen Base neutral.s.ert werden. 

Ebenfalls als Komponente A einsetzbar sind die Eingangs beschriebenen Verb.ndungen der allgeme.nen Formel 1, 
die beispielsweise aus der ringOffnenden Umsetzung von mindestens 2 Mol epoxidierterria-Olefin , mil .etwa .6 b.s etwa 
26 C-Atomen und 1 Mol Alkylendiol, beispielsweise Ethylenglykol. Propylenglykol. Butand.ol-1.4. Pentand.ol-1 5. Hex- 
andiol-1 .6. Heptandiol-1.7 oder Octandiol-1 .8. mit anschlieBender Alkoxylierung. vorzugsweise Ethoxy-I.erung. der ent- 
standen OH-Gruppen und abschlieBender Sulfatierung. gewonnen werden konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird daher als Komponente A m.ndestens erne Ver- 
bindung der allgemeinen Formel I eingesetzt. worin R 1 und R unabhangig voneinander fur Wasserstoff u<*Me< Ci 
fi -Alkvl R 3 R 4 R 5 und R 6 unabhangig voneinander fur. Wasserstoff oder lineare oder verzweigte Alkylreste mit 4 bis 
24 C-Atomen. m und p unabhangig voneinander fur Werte von 1 bis 40, X und Y unabhangig voneinander fur Wasser- 
stoff CH,COOM oder S0 3 M und M fur Wasserstoff oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen stehen. wobe. be. den Reste- 
paaren R 3 und R 4 sowie R 5 und R 6 jeweils einer der beiden Reste fur Wasserstoff stehen muB. 

Es ist besonders bevorzugt. wenn R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff und/oder CH3 stehen. Es .st 
weiterhin bevorzugt. wenn R 3 oder R 4 fur einen unverzweigten Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen steht. 
wobei der verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Es ist ebenfalls bevorzugt. wenn R oder R 6 fur e^nen unverzwe.gten 
Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen steht. wobei der verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Besonder bevor- 
zugt ist es wenn R 3 oder R 4 fur einen unverzweigten Alkylrest mit etwa 1 2 bis etwa 16 Kohlerstotfatomen steht. wobe, 
der verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. Es ist ebenfalls bevorzugt. wenn R oder R s fur e.nen unverzwe.gten Alkyl- 
rest mit etwa 12 bis etwa 16 Kohlenstoffatomen steht. wobei der verbleibende Rest fur Wasserstoff steht. 
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Ebenfalls bevorzugt ist es, wenn n fur einen Wert von 2 bis 8 steht, beispielsweise 2, 3, 4, 5, 6 oder 7. Weiterhin ist 
es bevorzugt, wenn m und p unabhangig voneinander fur Werte von 3 bis etwa 30, vorzugsweise von etwa 8 bis etwa 
20 stehen. Hierbei erkennt der Fachmann sofort, daG es sich gemaG der Natur der Alkoxylierungsreaktion um eine 
Durchschnittszahl handelt. Einzelne Molekule konnen gemaG der entstehenden Homologenverteilung von dieser 
Durchschnittszahl abweichen. Die Zahl muG demnach auch keine naturliche Zahl sein, es konnen sich auch gebro- 
chene Zahlen, beispielsweise 8,5, 9,3, 10,7, 11, 4, ergeben. In der Regel wird die Durchschnittszahl (bei angenomme- 
nem vollstandigem Umsatz) dem eingesetzten molaren Verhaltnis von Alkoxid zu OH-Gruppen entsprechen. 
• Besonders bevorzugt stehen m und p unabhangig voneinander fur Zahlen von etwa 8 bis etwa 12, ganz besonders 
bevorzugt fur etwa 10. 

X und Y stehen bevorzugt fur S0 3 M, wobei M fur Wasserstoff oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen insbesondere 
fur. Natrium steht. 

Die Komponente A des erfindungsgemaGen Tensidgemischs kann lediglich ein Gemini-Tensid enthalten, es kon- 
nen jedoch auch Gemische aus zwei oder mehr Gemini-Tensiden als Komponente A eingesetzt werden. 

In jedem Fall betragt der Anteil der Komponente A am erfindungsgemaGen Tensidgemisch etwa 0,1 bis etwa 99 
Gew.-%, vorzugsweise etwa 1 bis etwa 98 Gew.-%. Bevorzugt ist es, wenn der Anteil der Komponente A am erfindungs- 
gemaGen Tensidgemisch zwischen etwa 10 Gew.-% und etwa 60 Gew.-%, vorzugsweise zwischen etwa 15 Gew.-% 
und etwa 55 Gew.-% und besonders bevorzugt zwischen etwa 20 Gew.-% und etwa 50 Gew.-% liegt. 

Als Komponente B enthalt das erf indungsgemaBe Tensidgemisch mindestens ein nichtionisches Tensid, das kein 
Gemini-Tensid ist. 

Typische Beispiele fur nichtionische Tenside sind Fettalkoholpolyalkylenether, vorzugsweise mit Ethylenoxid- oder 
Propylenoxideinheiten, Alkylphenolpolyalkylenether, vorzugsweise mit Ethylenoxid- oder Propylenoxideinheiten, Fett- 
saurepolyalkylenester, vorzugsweise mit Ethylenoxid- oder Propylenoxideinheiten, Fettsaureamidpolyalkylenether, vor- 
zugsweise mit Ethylenoxid- oder Propylenoxideinheiten, Fettaminpolyalkylenether, vorzugsweise mit Ethylenoxid- oder 
Propylenoxideinheiten. alkoxylierte Triglyceride, vorzugsweise mit Ethylenoxid oder Propylenoxid alkoxyiiert, Amin- 
oxide, Alk(en)yloligoglucoside, Fettsaure-N-alkylglucamide, Proteinhydrolysate (insbesondere pf lanzliche Produkte auf 
Sojabasis), Polyolfettsaureester, Zuckerester, Sorbitanester und Polysorbate. Sofern die nichtionischen Tenside Polyal- 
kylenetherketten enthalten. konnen sie eine konventionelle, vorzugsweise jedoch eine eingeengte Homologenvertei- 
lung aufweisen. 

Beispielsweise enthalten die erfindungsgemaGen manuellen Reinigungsmittel oder insbesondere HGSM in der 
Wirksubstanz als Komponente B mindestens ein Anlagerungsprodukt von Alkylenoxiden an lineare. aliphatische Ca. 16 - 
Alkohole. Als Alkylenoxide sind Ethylenoxid und/oder Propylenoxid bevorzugt. Besonders bevorzugt ist Ethylenoxid, es 
konnen jedoch auch Verbindungen mit gemischten Etherketten eingesetzt werden. die sowohl Ethylenoxid als auch 
Propylenoxid, entweder in zufalliger Reihenfolge oder als sequentielle Blocks, enthalten. 

Typische Beispiele fur Fettalkohole sind Capronalkohol, Caprylakohol. 2-Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, Lauryl- 
alkohol, Isotridecylalkohol, Myristylalkohol, Cetylalkohol, Palmoleylalkohol. Stearylalkohol. Isostearylalkohol, Oleylalko- 
hoi, Elaidylalkohol, Petroselinylalkohol, Behenylakohol, Erucylalkohol und Brassidylalkohol sowie deren technische 
Mischungen, die z.B. bei der Hochdruckhydrierung von technischen Methylestern auf Basis von Fetten und Olen oder 
Aldehyden aus der Roelen'schen Oxosynthese sowie als Monomerfraktion bei der Dimerisierung von ungesattigten 
Fettalkoholen anfallen. Bevorzugt sind technische Fettalkoholmischungen, wobei die enthaltenen Fettalkohole etwa 12 
bis etwa 18 Kohlenstoffatome aufweisen, beispielsweise Kokos-, Palm-, Palmkern- oder Talgfettalkohole, insbesondere 
das Ethoxylierungsprodukt von Kokosfettalkoholen, wobei die Alkohole im Durchschnitt etwa 7 Ethyl enoxideinheiten 
aufweisen. 

Ebenso als Komponente B einsetzbar sind die Amide von Alkylcarbonsauren, vorzugsweise von Alkylcarbonsau- 
ren mit etwa 6 bis etwa 24 C-Atomen, mit Alkanolamiden, vorzugsweise Monoalkanolamiden. Besonders bevorzugt 
sind hierunter die Amide, die aus naturlichen oder synthetisch hergestellten Fettsauren und Fettsaureschnitten mit Arni- 
noethanol erhaltlich sind, ganz besonders bevorzugt sind dabei die Monoethanolamide aus Kokosfettsaureschnitten, 
insbesondere den C 8 . 14 -Fettsaureschnitten und Ethanolamin. 

Bevorzugt wird als Komponente B mindestens ein Alkylpolyglykosid oder mindestens ein Fettsaureglucamid einge- 
setzt. Das entsprechende nichtionische Tensid kann im erfindungsgemaGen Reinigungsmittel, insbesondere im 
HGSM, beispielsweise als Netzmittel oder zur besseren Ablosung fetthaltiger Substanzen dienen. 

Besonders bevorzugt wird als Komponente B mindestens ein Alkylpolyglykosid der allgemeinen Formel II 

eingesetzt. 

worin R 3 fur einen linearen oder verzweigten C 6 _ 22 -Alkylrest, Z fur ein beliebiges Mono- oder Oligosaccharid und x fur 
einen Wert von 1 bis 5 steht. Vorzugsweise steht R 3 fur lineare oder in 2-Stellung methyh/erzweigte Alkylreste. Solche 
Alkylreste R 3 sind beispielsweise 1-Octyl-, 1-Decyl-, 1-Lauryl-, 1-Myristyl-. 1-Cetyl- und 1 -Stearylreste. Besonders 



bevorzugt sind 1-Octyk 1-Decyl-. 1-Lauryl- Oder 1 -Myristylreste. Bei Verwendung sogenannter "Oxo-Alkohole" als 
Ausgangsstoffe zur Herstellung der Verbindungen der allgemeinen Formel II uberwiegen Alkylreste R m.t emer unge- 
raden Anzahl von Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. 

Die als Komponente B verwendbaren Alkylpolyglykoside konnen beispielsweise nur einen Ubestimmten Alkylrest 
r 3 enthalten. Oblicherweise werden die Alkylpolyglycoside aber ausgehend von naturlichen Fetten und Olen oder 
Mineraldlen hergestellt. In diesem Fall liegen als Alkylreste R 3 Mischungen entsprechend den Ausgangsverb.ndungen 
bzw. entsprechend der jeweiligen Aufarbeitung dieser Verbindungen vor. 

Besonders bevorzugt sind solche Alkylpolyglykoside, bei denen R 

- im wesentlichen fur C 8 - und C 10 -Alkylgruppen. 

- im wesentlichen fur C 12 - und C^-Alkylgruppen, 

- im wesentlichen fur C 8 - bis 6 - Alkylgruppen Oder 

- im wesentlichen fur C 12 - bis Ci 6 - Alkylgruppen 
steht. 

Der Zuckerbaustein Z leitet sich vonbeliebigen Mono- oder Oligosacchariden ab. Oblicherweise werden Zucker mit 
S bzw 6 Kohlenstoffatomen sowie die entsprechenden Oligosaccharide eingesetzt. Solche Zucker sind be.sp.elswe.se 
Glucose Fructose. Galactose. Arabinose. Ribose. Xylose. Lyxose. Allose. Altrose. Mannose. Gulose. Idose Talose und 
Sucrose'. Bevorzugte Zuckerbausteine sind Glucose. Fructose. Galactose. Arabinose und Sucrose. Besonders bevor- 

^D^ir^ngsgemaB verwendbaren Alkylpolyglykoside enthalten pro Alkylglykosideinheit im Schnitt etwa 1 .1 bis 
etwa 5 Zuckereinheiten. Alkylpolyglykoside mit x-Werten von etwa 1.2 bis etwa 1.8 sind bevorzugt. Ganz besonders 
bevorzugt sind Alkylpolyglykoside. bei denen x etwa 1.3 bis etwa 1.6 betragt. . . 

Auch die alkoxylierten Homologen der genannten Alkylpolyglykoside kOnnen erf.ndungsgemaB e.ngeseM werden. 
Diese Homologen kflnnen durchschnittlich bis zu 10 Ethylenoxid- und/oder Propylenoxideinheiten pro Alkylglykos.de.n- 

h6,t Ebtnfalls zum Einsatz in den ertindungsgemaBen manuellen Reinigungsmrtteln oder insbesondere HGSM I geeig- 
net sind Tens.de aus der Familie der Glucamide, beispielsweise Alkyl-N-Methylglucamide. wobei der Begrrff Alkyl s.ch 
auf Alkylreste mit einer Kettenlange von etwa 6 bis etwa 14 Kohlenstoffatomen bezieht. Es kann vorte.lhaft se.n. wenn 
die beschriebenen nichtionischen Tenside nicht als alleiniger Bestandteil der Komponente B. sondem ,ewejs .m 
Gemisch mit mindestens einem weiteren nichtionischen Tensid eingesetzt werden. z.B. .n Komb.nat.on mrt Fettelkoho- 
lethoxylat und/oder Glucamid. Gegebenenfalls sind auch quartare oder noch hdhere Komb.nat.onen der h.er offenbar- 
ten nichtionischen Tenside moglich. , „ ■ » t •, u !o „ , 

Das erfindungsgemaBe Tensidgemisch enthalt die Komponente B gegebenenfalls .n e.nem Ante.l von b.s zu etwa 
99 Gew.-%. vorzugsweise in einem Anteil von etwa 10 Gew.-% bis etwa 80 Gew,%. Besonders bevorzugt s.nd Gehalte 
von etwa 1 5 Gew.-% bis etwa 55 Gew.-%. beispielsweise etwa 20 bis etwa 40 Gew.-%. . . . M 

Das Verhaltnis von Komponente A zu Komponente B im erfindungsgemaBen Rem.gungsm.ttel. .nsbesondere 
HGSM betragt in der Regel etwa 1 :4 bis etwa 4:1 . bevorzugt etwa 1 :2 bis etwa 2:1. 

Ais Komponente C enthalt das erfindungsgemaBe Tensidgemisch gegebenenfalls mindestens e.n an.on.sches 

Tensid. das kein Gemini-Tensid ist. ... 

Typische Beispiele fur im Rahmen der Erfindung einsetzbare anionische Tenside sind Alkylbenzolsulfonate, Alkan- 
sulfonate. Olefinsulfonate, Alkylethersulfonate. Glycerinethersulfonate, Sulfofettsauren. Alkylsulfate. F e« a »« 3hole ^- 
sulfate Glycerinethersulfate, Hydroxymischethersulfate. Monoglycerid(ether)sulfate. Fettsauream.d(ether)sulfate. 
Dialkylsulfosuccinate. Mono- und Dialkylsulfosuccinamate Sulfotriglyceride. Amidseifen Etherca ^^^^ 
Salze Fettsaureisothionate. Fettsauresarkosinate. Fettsauretauride. Acyllactate. Acylol.goglykos.dsulfate, Protemfett- 
saurekondensate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Sojabasis) oder Alkyl(ether)phosphate oder Gem.sche aus 

zwei oder mehr davon. . . T 

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemaBe Tensidgemisch als Komponente C mindestens e.n an.on.sches Ten- 
sid ausgewahlt aus der Gruppe der Alkylsulfate. Alkylethersulfate. Alkansulfonate. Alkylbenzolsulfonate oder Olef.nsul- 

f ° na Besonders bevorzugt als Komponente C. oder zumindest als Bestandteil der Komponente C. sind im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung anionische Tenside aus der Gruppe der Alkylsulfate. Hierzu zahlen beispielsweise Tens.de der 
allgemeinen Formel III 
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worin R 4 fur einen aliphatischen, linearen und/oder verzweigten C 6 . 22 -Alkylrest und M fur ein Metallkation Oder Ammo- 
niumion steht. 

Ebenfalls als anionische Tenside im Rahmen der Erfindung einsetzbar sind Fettalkoholethersulfate, die groBtech- 
nisch durch S0 3 - oder Chlorsulfonsaure(CSA)-Sulfatierung von Fettalkoholpolyalkyfenethern und nachfolgender Neu- 
tralisation hergestellt werden. Typische Beispiele sind die Sulfate von Anlagerungsprodukten von durchschnittlich 1 - 10 
und insbesondere 2 - 5 mol Ethylenoxid an Capronalkohol. Caprylalkohol, 2-Ethylhexylalkohol, Caprinalkohol, Lauryl- 
alkohol, Isotridecylalkohol, Myristylalkohol, Palmoleyl-alkohol, Stearylalkohol, Isostearylalkohol, Oleylalkohol Elaidylal- 
kohol, Petroselinylalkohol, Arachylalkohol, Gadoleylalkohof, Behenylalkohol, Erucyl-alkohol' und Brassidylalkohol 
sowie deren technische Mischungen, wobei die Sulfate in der Regel als Alkalisalz, vorzugsweise als Natriumsalz oder 
als Erdalkalimetallsalz, vorzugsweise als Magnesiumsalz, oder als Gemische aus zwei oder mehr der letztgenannten 
Salze, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Tensidgemisch enthalt die Komponente C in einem Anteil von bis zu etwa 99 Gew -% vor- 
zugsweise bis zu etwa 80 Gew.-%. Besonders bevorzugt ist ein Gehalt an Komponente C von etwa 5 Gew.-% bis etwa 
70 Gew.-%, wobei ein Gehalt von etwa 20 Gew.-% bis etwa 60 Gew.-% bevorzugt ist. 
is Das erfindungsgemaBe Tensidgemisch enthalt damit bevorzugt 

etwa 0,1 bis etwa 99 Gew.-% Komponente A, 
etwa 0 bis etwa 99 Gew.-% Komponente B und 
etwa 0 bis etwa 99 Gew.-% Komponente C. 

wobei die Summe der Anteile von A, B und C 100 Gew.-% ergibt. 

Das erfindungsgemaBe Tensidgemisch muG jeweils mindestens eine Kombination der Komponenten A und B oder 
A und C enthalten. Im ersten Fall enthalt ein bevorzugt es Tensidgemisch etwa 20 Gew.-% bis etwa 45 Gew -% der Kom- 
ponente A und etwa 80 bis etwa 55 Gew-% der Komponente B. Im letzten Fall enthalt das Tensidgemisch etwa 10 
Gew. -% bis etwa 35 Gew. -% der Komponente A und etwa 15 Gew.-% bis etwa 50 Gew.-% der Komponente C. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das erfindungsgemaBe Tensidgemisch jedoch alle drei Komponen- 
ten A, B und C. In diesem Fall sind beispielsweise Tensidgemische der folgenden Zusammensetzung bevorzugt: 

Komponente A: etwa 20 Gew.-% bis etwa 50 Gew.-% 
30 Komponente B: etwa 15 Gew. -% bis etwa 35 Gew. -% 
Komponente C: etwa 20 Gew.-% bis etwa 60 Gew.-% 

oder 

35 Komponente A: etwa 15 Gew. -% bis etwa 35 Gew. -% 

Komponente B: etwa 30 Gew.-% bis etwa 70 Gew.-% 

Komponente C: etwa 1 Gew.-% bis etwa 45 Gew.-%. 



20 



25 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt die Kombination der Komponenten A B und C zusam- 
<o men 100 Gew.-%. 

Die beschriebenen Tensidgemische konnen in Reinigungsmitteln, insbesondere in HGSM eingesetzt werden. 
Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Reinigungsmittel, insbesondere ein HGSM, enthaltend ein Tensidge- 
misch, enthaltend 



45 



50 



55 



a) 0,1 Gew.-% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils untereinander durch 
einen mindestens vier C-Atome enthaltenden, linearen oder cyclischen Spacer getrennt sind (Gemini -Tensid), als 
Komponente A, 

und 

b) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist. als Komponente B 
und/oder 

c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente C. 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A. B und C 100 Gew.-% ergibt Zusatzlich zu den Komponenten A, 
B und C kann das erfindungsgemaBe Mrttel noch weitere Zusatzstoffe, beispielsweise Losemittel, Builder Abrasiv- 
stoffe, Farbstoffe und/oder Duftstoffe enthalten. 
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Als L6semittel kann das erfindungsgemaBe Mittel beispielsweise Wasser oder niedere Mono- oder Polyalkohole, 
beispielsweise Ethanol. Isopropanol. Ethylenglykol. Propylenglykol. Alkanolamine oder Glycerin enthalten. D.e Lose- 
mitte! k6nnen. bezogen auf das gesamte Mittel. in einer Menge von bis zu 50 Gew.-%. vorzugsweise ]edoch darunter. 
im erfindungsgemaBen Mittel enthalten sein. 

Unter Buildern werden im Sinne der vorliegenden Erfindung Verbindungen verstanden, die zentrale Aufgaben im 
ReinigungsprozeB Obernehmen. Sie tragen nicht nur durch spezif ische Effekte selbst zum Waschgeschehen bei son- 
dern beeinflussen auch in entscheidender Weise die Wirkung der anderen Reinigungsmittelkomponenten, z.B. von 
Tensiden oder Bleichmitteln. Zu den von Buildern bewirkten Effekten zahlt z.B. die Eliminierung von sogenannten Har- 
tebildnern" Reinigungsf lotte und Reinigungsgut sowie die Dispergierung von glostem Schmutz und anderen Schwebst- 

^Als gegebenenfalls einsetzbare Builder eignen sich solche aus der Klasse der Aminopolycarbonsauren und Poly- 
phosphonsauren. Zu den Aminopolycarbonsauren zahlen Nitrilotriessigsaure. Ethylendiamintetraessigsaure. Diethy- 
lentriaminpentaessigsaure sowie deren hdhere Homologen. Geeignete Polyphosphonsauren sind 1 -Hydroxyethan-1 ,1 - 
diphosphonsaure. Aminotri(methylenphosphonsaure). Ethylendiamintetra(methylenphosphonsaure) und deren hdhere 
Homologen. wie Diethylentetramintetra(methylenphosphonsaure). Die genannten Sauren kommen ubhcherwe.se in 
Form ihrer Alkalisalze. insbesondere der Natrium- bzw. Kaliumsalze zur Anwendung. Bevorzugt wird Natr.umn.tr.lotr.a- 
cetat in Anteilen bis zu 10 Gew.-%, vorzugsweise 2 Gew.-% bis 6 Gew.-%. bezogen auf das Rein.gungsm.ttel, oder ins- 
besondere HGSM, eingesetzt. 

Zu den geeigneten Buildern gehdren ferner monomere Polycarbonsauren bzw. Hydroxypolycarbonsauren, ins- 
besondere in Form der Alkalisalze. beispielsweise Natriumcitrat und/oder Natriumgluconat. 

Zu den bevorzugt eingesetzten Buildern zahlen homopolymere und/oder copolymers Carbonsauren bzw. deren 
Alkalisalze wobei die Natrium- oder Kaliumsalze bevorzugt sind. Besonders geeignet sind polymere Carboxylate 
beziehungsweise polymere Carbonsauren. mit einem relativen Molekulargewicht M n von mindestens 350, in Form ihrer 
wasserieslichen Salze insbesondere in Form der Natrium- und/oder Kaliumsalze. beispielsweise oxidierte Polysaccha- 
ride gemaB der WO-A 93/08251. Polyacrylate. Polyhydroxyacrylate. Polymethacrylate. Polymaleate und .nsbesondere 
Copolymere der Acrylsaure mit Maleinsaure bzw. Maleinsaureanhydrid. vorzugsweise solche aus 50 bis 70 Gew.-% 
Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure. wie sie z.B. in der EP-A 0 022 551 charakterisiert sind. Das relative 
Molekulargewicht M n der Homopolymeren liegt im allgemeinen zwischen 1.000 und 100.000. die der Copolymeren zwi- 
schen 2 000 und 200 000. vorzugsweise 50.000 bis 120.000. bezogen auf fre.e Saure. 

Besonders bevorzugte Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymere weisert eine relatives Molekulargewicht M n von 

50.000 bis 100.000 auf. _ ., . 

Geeignete wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind Copolymere der Acrylsaure und/oder 
Methacrylsaure mit Vinylethern. wie Vinylmethylethern, Vinylestern. Ethylen. Propylen und/oder Styrol. .n denentier 
Anteil der jeweiligen Saure. oder der Anteil eines Gemischs der Sauren. mindestens 50 Gew.-% betragt. 

Als polymere Carboxylate beziehungsweise Caibonsauren konnen auch Terpolymere eingesetzt werden. die als 
Monomere zwei Carbonsauren und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/oder e.n V.nylalko- 
holderivat oder ein Kohlehydrat enthalten. Das erste saure Monomer bzw. dessen Salz leitet sich von e.ner monoethy- 
lenisch ungesattigten C3 8 -Carbonsaure und vorzugsweise von einer C 3 . 4 -Monocarbonsaure. insbesondere von der 
(Meth)acrylsaure ab. Das zweite saure Monomer bzw. dessen Salz kann ein Derivat einer C 4 . 8 -Dicarbonsaure. vor- 
zugsweise einer C 4 . 8 -Dicarbonsaure sein. wobei Maleinsaure bevorzugt ist. Diedritte monomere Einheit w.rd 'nd.esem 
Fall von Vinylalkohol und/oder vorzugsweise einem veresterten Vinylalkohol gebildet. Insbesondere sind V.nylalkohol- 
derivate bevorzugt. welche einen Ester aus kurzkettigen Carbonsauren. beispielsweise von C^-Carbonsauren. mit 
Vinylalkohol darstellen. Bevorzugte Terpolymere enthalten dabei 60 bis 95 Gew.-%. insbesondere 70 bis 90 Gew -/o 
(Meth)acrylsaure bzw. (Meth)acrylat. besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat. und Maleinsaure bzw. Malea 
sowie 5 bis 40 Gew.-%. vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% Vinylalkohol und/oder Vinylacetat. Ganz besonders bevorzugt 
sind dabei Terpolymere, in denen das Gewichtsverhaitnis (Meth)acrylsaure bzw. (Meth)acrylat zu Male.nsaure bzw. 
Maleat zwischen 1:1 und 4:1. vorzugsweise zwischen 2:1 und 3:1 und insbesondere zwischen 2:1 und 2.5:1 liegt. Dabe. 
sind sowohl die Mengen- als auch die Gewichtsverhaitnisse auf die Sauren bezogen. Das zweite saure Monomer bzw. 
dessen Salz kann auch ein Derivat einer Allylsulfonsaure sein. die in 2-Stellung mit einem Alkylrest. vorzugswe.se mit 
einem C,. 4 -Alkylrest. oder einem aromatischen Rest, der sich vorzugsweise von Benzol oder Benzoldenvaten able.tet, 
substituiert ist. 

Bevorzugte Terpolymere enthalten dabei etwa 40 bis 60 Gew.-%. insbesondere etwa 45 bis 55 Gew.^ 
(Meth)acrylsaure bzw. (Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat. etwa 10 bis 30 Gew.-%. vorzugs- 
weise etwa 15 bis 25 Gew-% Methallylsulfonsaure bzw. Methallylsulfonat und als drittes Monomer etwa 15 bis 40 
Gew •% vorzugsweise etwa 20 bis 40 Gew.-% eines Kohlehydrats. Dieses Kohlehydrat kann dabei beisp.elswe.se e.n 
Mono- Di- Oligo- oder Polysaccharid sein. wobei Mono-. Di- oder Oligosaccharide bevorzugt sind. besonders bevor- 
zugt ist Saccharose. Durch den Einsatz dieses dritten Monomeren werden Sollbruchstellen im Polymeren eingebaut 
die fur die biologische Abbaubarkeit des Polymeren verantwortlich sind. Die eingesetzten Terpolymeren lassen sich 
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nach den bekannten und iiblichen Verfahren herstellen. Bevorzugt werden auch solche Terpolymeren eingesetzt die 
entweder vollstandig. oder zumindest partiell, insbesondere zu mehr als etwa 50 %. bezogen auf die vorhandenen Car 
boxylgruppen, neutralisiert sind. 

Brauchbar sind ferner Polyacetalcarbonsauren, wie sie beispielsweise durch Polymerisation von Estern der Glvkol 
s saure. Einfuhrung stabiler terminaler Endgruppen und Verseifing zu den Natrium- oder Kaliumsalzen erhalten werden 
Gee.gnet and ferner polymere Sauren, wie sie durch Polymerisation von Acrolein und Disproportionierung des Polv- 

u er T,^ h , Ca " i22aro mittels starker Alkalien erha,tlich sind. Sie sind im wesentlichen aus Acrylsaureeinheiten und 
vinylalkoholeinheiten beziehungsweise Acroleineinheiten aufgebaut. 

Der Anteil an organischen. carboxylgruppenhaltigen Buildern im erfindungsgemaBen Mittel kann bis zu etwa 10 
10 Gew.-%, vorzugsweise etwa 1 Gew.-% bis etwa 7,5 Gew.-% und insbesondere etwa 2 Gew.-% bis 5 Gew -% der Gehalt 
an Polyphosphonsauren bis zu etwa 3 Gew.-%, vorzugsweise etwa 0.05 Gew.-% bis etwa 1 5 Gew -% insbesondere 
etwa 0.1 Gew.-% bis etwa 1 Gew.-%. betragen. "nsoesonaere 

Brauchbare Builder sind ferner kristalline Alkalisilikate sowie feinteilige Alkalialumosilikate, insbesondere Zeolithe 
vom Typ NaA. Geeignete Zeolithe weisen ein CaldumbindevermOgen im Bereich von 100 bis 200 mq CaO/a faemaf? 
is den Angaben in der DE-C 24 12 837) auf. Ihre TeilchengrOBe liegt ublicherweise im Bereich von 1 urn bis 10 urn Sie 
kommen ,n trockener Form zum Einsatz. Das in den Zeolithen in gebundener Form enthaltene Wasser stdrt im vorlie- 
genden Falle nicht. Als kristalline Silikate. die allein oder im Gemisch mit den genannten Alumosilikaten vorliegen kon- 
nen. werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der Formel NaMSi x -0 2x+1 • yH 2 0 eingesetzt. in denen M fur 
Natr.um steht. x e.ne Zahl von 1.9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2 3 oder 4 sind 

20 Derartige kristalline Schichtsilikate werden beispielsweise in der EP-A 0 164 514 beschrieben Insbesondere sind 
sowohl {$- als auch a-Natriumdisilikate Na 2 Si 2 0 5 • yH a O bevorzugt. wobei p-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem 
Verfahren erhalten werden kann, das in der WO-A 91/08171 beschrieben ist. Brauchbare kristalline Silikate sind unter 
den Bezeichnungen SKS-6 (Hersteller Hoechst) und Nabion® 1 5 (Hersteller Rh6ne-Poulenc) im Handel Der Gehalt an 
anorganischen Gerustsubstanzen am manuellen Reinigungsmittel oder HGSM kann bis zu etwa 35 Gew -% vorzuos- 

25 weise bis zu etwa 25 Gew.-% und insbesondere etwa 10 Gew.-% bis etwa 25 Gew.-% betragen 

Die erfindungsgemaBen Reinigungsmittel. insbesondere HGSM. sind vorzugsweise phosphatfrei Sofern ein Phos- 
phatgehaft Okologisch unbedenkJich ist (zum Beispiel bei einer Phosphate eliminierenden Abwasserreinigung) konnen 
auch polymere Alkaliphosphate. wie Natriumtripolyphosphat, anwesend sein. Ihr Anteil kann bis zu etwa 20 Gew.-% 

, n ^ daS ,f 530116 Mitte1, betra 9 en ' wobei der Anteil der ubrigen Feststoffe, zum Beispiel des Alkali si likats 

30 und/oder Alumosilikats. entsprechend vermindert wird. Vorzugsweise betragt der Anteil an Tripolyphosphat hochstens 

1 U VjSW.- /o. 

Die genannten Builder konnen im erfindungsgemaBen Mittel einzeln. oder aber als Gemisch aus zwei oder mehr 
davon vorliegen. Der Gesamtgehalt der erfindungsgemaBen Mittel an Builder oder einem Gemisch aus zwei oder mehr 
Bu.ldern betragt bis zu etwa 5 Gew.-%, vorzugsweise von etwa 0,1 Gew,% bis etwa 3 Gew.-% und besonders bevor- 
35 zugt von etwa 0,5 Gew.-% bis etwa 1 ,5 Gew.-%. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsmittel kann in einer Menge von bis zu etwa 70 Gew.-% einen Abrasivstoff oder 
ein Gemisch aus mehreren Abrasivstoffen enthalten. Der Abrasivstoff ist vorzugsweise feinteilig. mit einer mittleren 
KorngroBe im Bereich von etwa 5 urn bis 100 urn. wobei hochstens 1 0 % der Teilchen eine KorngroBe von mehr als 150 
um aufwe.sen. Vorzugsweise betragt die mittlere KorngroBe der die teste Phase bildenden Teilchen 10 urn bis 80 urn 
40 und .nsbesondere 10 urn bis 60 um. wobei die maximale KorngroBe unterhalb 200 um. insbesondere unter 150 um 
liegt Die mitUere KorngroBe bezieht sich auf die Volumen-Verteilung der Teilchen. die nach bekannten Methoden (bei- 
spielsweise mittels Coulter Counter) bestimmt werden kann. 

Als Abrasivstoff kann ein wasserunlOslicher oder ein wasserloslicher Stoff eingesetzt werden. Zu den wasserun- 
loslichen Abrasivstoffen, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden kOnnen. zahlen beispielsweise 
■*5 Quarzmehl, Marmormehl. Kreide, Bimsstein, Schichtsilikate und/oder Feldspat. 

Wasserlosliche Abrasivstoffe sind in der Regel wasserlosliche Salze, ausgewahlt aus der Gruppe der Chloride 
Carbonate Hydrogencarbonate. Sulfate, Phosphate, Borate oder Silicate. Vorzugsweise handelt es sich dabei um 
Aikalimetallsalze, besonders bevorzugt um die Salze von Natrium und/oder Kalium. 

Wasserlosliche Abrasivstoffe werden vorzugsweise bei sogenannten "two-in-one" Produkten eingesetzt die 
sowohl in konzentrierter als auch in verdunrrter Form eingesetzt werden konnen. Der Einsatz von wasserloslichen 
Abrasivstoffen in wasserhaltigen Mitteln ist zwar moglich wenn die Menge an zugesetztem Abrasivstoff das abrasiv- 
stoffbezogene Losungsvermogen des Wassers uberschreitet, aber nicht bevorzugt. 

Abrasivstoffe kOnnen im erfindungsgemaBen Mittel einzeln, oder als Gemisch von zwei oder mehr Abrasivstoffen 
in einem Anteil von bis zu etwa 70 Gew.-%. vorzugsweise von etwa 30 Gew.-% bis etwa 65 Gew -% und besonders 
bevorzugt von etwa 40 Gew. -% bis zu etwa 60 Gew. -% vorliegen. 

Farbstoffe und Duftstoffe konnen im erfindungsgemaBen Mittel in untergeordneten Mengen von insgesamt bis zu 
etwa 3 Gew. -% vorliegen. 

Das erfindungsgemaBe Reinigungsmittel kann u.a. als Feststoff. als Paste oder als Flussigkeit formuliert sein und 



50 
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enthalt das erf indungsgemaBe Tensidgemisch in einer Menge von bis zu etwa 99 Gew-%. Bevorzugt e " th ^ d ^ rf J- 
dungsgemaBe Mittel das erfindungsgemaBe Tensidgemisch in einer Menge von etwa 3 Gew-/o b«s etwa 50 Oew.-/o, 
besonders bevorzugt in einer Menge von 5 Gew.-% bis etwa 30 Gew.-%. 

Beispielhatte Formulierungen fur erf indungsgemaBen Reinigungsmittel enthalten etwa 

- 9 Gew.-% Gemini-Tensid (Dimerdiolethersulfat-Natriumsalz, 20 EO) 

- 6 Gew.-% APG 600® (Henkel, Dusseldorf) 

- 3 Gew.-% Kokosamtdopropylbetain 

- 6 Gew.-% C l2 _ 14 -Fettalkoholsulfat-Natriumsalz 
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oder 



15 



13 Gew.-% Gemini-Tensid (Dimerdiolethersulfat-Natriumsalz, 20 EO) 

5 Gew.-% APG 600® (Henkel, Dusseldorf) 

2 Gew.-% APG 220® (Henkel, Dusseldorf) 

4 Gew.-% Kokosamidopropylbetain 

8 Gew.-% C 12 _ 14 -Fettalkoholsulfat-Natriumsalz 

1,5 Gew.-% Carbopol 880® (B.F Goodrich, OH, USA) 



20 oder 

- 4 Gew.-% Gemini-Tensid (Dimerdiolethersulfat-Natriumsalz, 20 EO) 

- 3 Gew.-% Dehydol 980® (Henkel, Dusseldorf) 

- 1 ,5 Gew.-% C 12 . 14 -Fettalkoholsulfat-Natriumsalz 
25 - 0.5 Gew.-% Natriumgluconat 

- 1 Gew.-% C 12 _ 14 -Fettsaure-Natriumsalz. 

wobei der zu 100 Gew.-% fehlende Anteil aus jeweils weiteren im Rahmen des vorliegenden Textes erwahnten Zusatz- 
stoffen und/oder Losemitteln, vorzugsweise Wasser, besteht. 
30 Ebenfalls Gegenstand der Erf indung ist die Verwendung eines Tensidgem.schs, enthaltend 

a) 0 1 Gew -% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils ^ tereina ^ 
einen mindestens vier C-Atome enthaltenden, linearen oder cyclischen Spacer getrennt s.nd (Gem.m-Tensid), als 

35 Komponente A, 
und 

b) 0 bis 99 Gew-% mindestens eines nichtionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist. als Komponente B 
und/oder 



40 



45 



c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente C 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A. B und C 100 Gew.-% ergibt, in einem Retn,gungsm,ttel, ins- 
besondere in einem HGSM. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern. sie Oben jedoch keine beschrankende Wirkung 



aus. 



55 



Beispiele: 

Die folgenden Verbindungen wurden als Komponente A, B und C eingesetzt: 
Komponente A: Dimerdiolethersulfat-Natriumsalz (20 EO) 

Komponente B: C 12 . 14 -Alkylpolyglycosid mit einem Oligomerisierungsgrad von etwa 1 ,5 
Komponente C: C 12 -14-Alkylsulfat-Natriumsalz 

Als Laborstandard diente ein Tensidgemisch, bestehend aus 

- 60 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat-Natriumsalz 
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- 40 Gew.-% C 12 .t 4 -Fettalkoholsulfat-2EO-Natriumsalz 
als waBrige Losung mit insgesamt 10 Gew.-% Aktivsubstanz. 
Beispiel 1 : 

40 Gew.-% Komponente A und 60 Gew.-% einer 50 Gew.-%igen waBrigen Losung von Komponente B wurden zu 
einem Vorgemisch V verruhrt. Dieses Vorgemisch V wurde anschlieBend in den in der Tabelle 1 angegebenen 
Mischungsverhaltnissen mit Komponente C vermischt und mit Wasser aufeinen Aktivsubstanzgehalt von 10 Gew.-% 
verdunnt. 

Von den so erhaltlichen erfindungsgemaBen Gemischen wurden anschlieBend jeweils 0,4g (AVO-Anschmutzung) 
bzw. 0 t 5g (Rita-Anschmutzung) in etwa 10 I Wasser mit einer Temperatur von etwa 40°C (AVO-Anschmutzung) bzw. 
etwa 45°C (Rita-Anschmutzung) gegeben. AnschlieBend wurden vorher entsprechend angeschmutzte Untertassen 
solange in dieser Flotte gereinigt, bis die Schaumdecke die Spulflotte nur noch zu 50% bedeckte. 

Zum Vergleich wurden identische Mengen des Laborstandards in 10 I Wasser mit einer zu den o.A. Versuchen 
jeweils identischen Temperatur von 40°C bzw. 45°C gegeben und die Spulprozedur damit wiederholt. Die Ergebnisse 
sind der Tabelle 1 zu entnehmen. 



Tabelle 1 



Mischungsverhaltnis 


Spulergebnis (% des 
Laborstandards) 


V 


C 


Rita 


AVO 


100 


0 


77 


97 


80 


20 


108 


127 


60 


40 


115 


121 


40 


60 


87 


118 


20 


80 


62 


97 


0 


100 


38 


36 


Rita = Rindertalganschmutzung | 
AVO = Anschmutzung, basierend auf Schweine- 
schmalz und OlivenOI 



Beispiel 2: 

20 Gew.-% KomponenteA und 80 Gew.-% einer 50 Gew.-%igen waBrigen Losung von Komponente B wurden zu einem 
Vorgemisch V verruhrt- Dieses Vorgemisch V wurde anschlieBend in den in der Tabelle 1 ange- 
gebenen Mischungsverhaltnissen mit Komponente C vermischt und mit Wasser auf einen 
Aktivsubstanzgehalt von 10 Gew.-% verdunnt. Von den so erhaltlichen erfindungsgemaBen 
Gemischen wurden anschlieBend jeweils wieder 0,4 g (AVO) bzw 0.5 g (Rita) in etwa 1 0 I Was- 
ser mit einer Temperatur von etwa 40°C (AVO) bzw. 45°C (Rita) gegeben. AnschlieBend wur- 
den vorher entsprechend angeschmutzte Untertassen solange in dieser Flotte gereinigt, bis die 
Schaumdecke die Spulflotte nur noch zu 50% bedeckte. 



Nachfolgend wurde wieder mit dem Laborstandard verglichen, die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. 



tzf u ooh zyo Mil 



Tabelle 2 



Mischungsverhaltnis 


Spulergebnis (% des 
Laborstandards) 


V 


C 


Rita 


AVO 


100 


0 


100 


142 


80 


20 


123 


155 


60 


40 


123 


152 


40 


60 


92 


133 


20 


80 


69 


106 


0 . 


100 


38 


39 


Rita = Rindertalganschmutzung 

AVO = Anschmutzung, basierend auf Schweine- 

schmalz und Olivenol 



Patentanspruche 

1. Veroindung der allgemeinen Formel I 



RSCH-CK-CHlO-CHi-OJm-X 
^/THR 4 

(in 2 )n 

CHR5 

R6CH-O(-CHR 2 -CH 2 -0)p-Y 



(1) 



worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff und/oder C,. 6 -Alkyl. R . R • R 5 und R unabhangig von- 
einander fur Wasserstoff oder lineare Oder verzweigte Alkylreste mit 4 bis 24 C-Atomen. n fur Werte von 2 bis 10. 
m und p unabhangig voneinander fur Werte von 1 bis 40. X und Y unabhangig voneinander fur Wasserstoff. 
CH 2 COOM oder S0 3 M und M fur Wasserstoff Oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen Oder fur quatermsierte Stick- 
stoffeasen steht. wobei jeweils einer der beiden Reste der Restepaare R und R sowie R und R fur Wasserstoff 
stehen muB. 

2. Tensidgemisch, enthaltend 

a) 0 1 Gew -% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils untereinander 
durch einen mindestens vier C-Atome enthaltenden. linearen oder cyclischen Spacer getrennt s.nd (Gemim- 
Tensid), als Komponente A. 

und 

b) 0 bis 99 Gew .-% mindestens eines nichtionischen Tensids. das kein Gemini-Tensid ist. als Komponente B 
und/oder 

c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist. als Komponente C. 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A. B und C 100 Gew.-% ergibt. 
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3. Tensidgemisch nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(3 es als Komponente A mindestens ein Dimeralko- 
hol-bis-ethersulfat und/oder ein Trimeralkohol-tris-ethersulfat enthalt, das erhaltlich ist, indem die Anlagerungspro- 
dukte von Dimer- und/oder Trimeralkoholen und Alkylenoxiden oder ein Gemisch solcher Anlagerungsprodukte mit 
einem Suffiermittel umgesetzt werden und anschlieGend mit einer waBrigen Base neutralisiert werden. 

4. Tensidgemisch nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente A mindestens eine Verbindung 
der allgemeinen Formel I enthalt. 

R 3 C H-0(-CHR l -CH 2 -0) m -X 

(CH 2 ) n (I) 
CHR5 

R6CH-0(-CHR 2 -CH 2 -0)p-Y 

worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff und/oder C^-Alky!, R 3 , R 4 , R 5 und R 6 unabhangig von- 
einander fur Wasserstoff oder lineare oder verzweigte Alkylreste mit 4 bis 24 C- Atomen, m und p unabhangig von- 
einander fur Werte von 1 bis 40, X und Y unabhangig voneinander fur Wasserstoff, CH 2 COOM oder S0 3 M und M 
fur Wasserstoff oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen oder fur quaternisierte Stockstoffbasen stent, wobei bei den 
Restepaaren R 3 und R 4 sowie R 5 und R 6 jeweils einer der beiden Reste fur Wasserstoff stehen muB. 

5. Tensidgemisch nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB R 1 und R 2 fur Wasserstoff, R 3 oder R 4 fur einen 
unverzweigten Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen, wobei der jeweils verbleibende Rest fur Wasserstoff 
steht, R 5 oder R 6 fur einen unverzweigten Alkylrest mit mehr als 10 Kohlenstoffatomen, wobei der jeweils verblei- 
bende Rest fur Wasserstoff steht, und X und Y fur S0 3 Na stehen. 

6. Tensidgemisch nach Anspruch 2 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente B mindestens eine Ver- 
bindung der allgemeinen Formel II enthalt, 

R 3 0(-Z) x (II) 

worin R 3 fur einen linearen oder verzweigten C 6 . 2 2-Alkylrest, Z fur einen beliebigen Mono- oder Oligosaccharid- 
baustein und x fur einen Wert von 1 bis 5 steht. 

7. Tensidgemisch nach Anspruch 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente C mindestens ein anio- 
nisches Tensid, ausgewahlt aus der Gruppe der Alkylsulfate, Alkylethersulfate, Alkansulfonate, Alkylbenzolsulfo- 
nate oder Olef insulfonate enthalt. 

8. Tensidgemisch nach Anspruch 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB es als Komponente C mindestens ein Alkyl- 
sulfat enthalt. 

9. Tensidgemisch nach Anspruch 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB es 

0,1 bis 99 Gew.-% Komponente A. 
0 bis 99 Gew.-% Komponente B und 
0 bis 99 Gew.-% Komponente C 
enthalt. 

10. Verwendung eines Tensidgemischs. enthaltend 

a) 0, 1 Gew.-% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils untereinander 
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durch einen mindestens vier C-Atome enthaltenden, linearen Oder cyclischen Spacer getrennt sind (Gemini- 
Tensid), als Komponente A, 
und 

b) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente B 
und/oder 

c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente C, 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A, B und C 100 Gew.-% ergibt, in Reinigungsmitteln, ins- 
besondere in HGSM. 

11. Reinigungsmittel, insbesondere HGSM, enthaltend ein Tensidgemisch, enthaltend 

a) 0, 1 Gew.-% bis 99 Gew.-% mindestens eines Tensids mit mindestens zwei hydrophilen und mindestens zwei 
hydrophoben Gruppen, wobei die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben Gruppen jeweils untereinander 
durch einen mindestens vier C-Atome enthaltenden, linearen oder cyclischen Spacer getrennt sind (Gemini- 
Tensid), als Komponente A, 

und 

b) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist. als Komponente B 
und 

c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als Komponente C, 
wobei die Summe der Anteile der Komponenten A, B und C 100 Gew.«% ergibt. 

12. Reinigungsmittel. insbesondere HGSM. nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet. daBdas Tensidgemisch in 
einer Menge von 3 Gew.-% bis 50 Gew.-% enthalten ist. 

13. Verwendung von Verbindungen der allgemeinen Formel I 

R3CH-0(-CHR 1 -CH 2 -0) m -X 
^/THR 4 

(iH 2)n m 

X CHR5 

R6CH-0(-CHR 2 -CH 2 -0)p-Y 



worin R 1 und R 2 unabhangig voneinander f Or Wasserstoff und/oder C^-Alky!, R 3 . R 4 , R 5 und R 6 unabhangig von- 
einander fur Wasserstoff oder lineare oder verzweigte Alkylreste mit 4 bis 24 C-Atomen, n fur Werte von 2 bis 10, 
m und p unabhangig voneinander fur Werte von 1 bis 40, X und Y unabhangig voneinander fur Wasserstoff. 
CH 2 COOM oder SO s M und M fur Wasserstoff oder Alkali- oder Erdalkalimetallionen stehen. wobei jeweils einer 
der beiden Reste der Restepaare R 3 und R 4 sowie R 5 und R 6 fur Wasserstoff stehen muB. in Waschmitteln. Rei- 
nigungsmitteln fur harte Oberflachen, Korperreinigungsmitteln, Kosmetika, maschinellen Geschirrspulmitteln, 
Handgeschirrspulmitteln, als technische Emulgatoren, Netzmittel, Dispergatoren, insbesondere in Lacken und Far- 
ben. Demulgatoren, Hydrotrope. Antistatika. Additive fur die Erdolindustrie, Kraftstoffadditive, oder in der Metall 
und Textilverarbeitung. 
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(57) Die Erfindung betrifft Gemini-Tenside der allge- 
meinen Formel I 

R3CH-0(-CHR l-CH 2 -0) m -X 
^HR4 



(CHl)n 
V CHR5 

r6ch-o(-chr 2 -ch 2 -o)p-y, 



a) 



die hydrophilen Gruppen und die hydrophoben 
Gruppen jeweils untereinander durch einen minde- 
stens vier C-Atome enthaltenden, linearen oder 
cyclischen Spacer getrennt sind (Gemini-Tensid). 
als Komponente A, und 

b) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines nichtioni- 
schen Tensids, das kein Gemini-Tensid ist, als 
Komponente B, und/oder 

c) 0 bis 99 Gew.-% mindestens eines anionischen 
Tensids. das kein Gemini-Tensid ist, als Kompo- 
nente C, 

wobei die Summe der Anteile der Komponenten A, B 
und C 100 Gew -% ergibt. 



sowie ihre Verwendung in Waschmitteln, Reinigungs- 
mitteln fur harte Oberflachen, Korperreinigungsmitteln, 
Kosmetika, maschinellen Geschirrspulmitteln, Handge- 
schirrspulmitteln, als technische Emulgatoren, Netzmit- 
tel, Dispergatoren, insbesondere in Lacken und Farben, 
^ Demulgatoren, Hydrotrope, Antistatika, Additive fur die 
^ Erdolindustrie, Kraftstoffadditive, oder in der Metall und 
^ Textilverarbeitung. 

CD Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Ten- 

^ sidgemisch, enthaltend 

a) 0,1 Gew.-% bis 99 Gew.-% mindestens eines 
q Tensids mit mindestens zwei hydrophilen Gruppen 

q und mindestens zwei hydrophoben Gruppen, wobei 

LU 
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